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Verfahren zur Unterdnickung vft« Sphimmelbildung imter Ver wendung hvdrophober 
Stoffe sowi*' ^^^^ gphini i»i«»ipiixhftmm endes M ittel fiir Gcbaadeteile 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Unterdruckung von 
Sdiimmelbildung an Gebaudetdlen unter Verwendung hydrophober Stoffe sowie ein 
schinunelpilzwachstumshenimendes Mitt^ fiir Gebaudeteile. 

Eine erhShte Neigung zur Kondensation oder eine ubeihohte Luftfeuchtigkeit in Ranmen 
kann versdriedene Ursachen haben. In Kucihe und Bad kommt es zu extranen und 
kurzzeitigen Spitzenbelastungen an Luftfeuchtigkeit, bei denen eine Kondensation des 
Wasserdampfes kaum vennieden werden kann. Solch eine Luftfeuchtigkeit kann 
beispielsweise durch Kochen, Geschirrspulen, Baden, Ehischen, Waschen oder 
Waschetrocknen entstehen. Zu langandauemden Wasserdampfbelastungen kann es auch in 
Schlafiraumen kommen. Eine Person verdunstet pro Nacht bis zu einen Liter Wasser. Diese 
Menge Wasser reicht aus, um die Luftfeuchtigkeit eines etwa 50 groBen Raumes iibUcher 
Raumhohe bei einer Temperatur von 20 °C einer gegebenen Luftfeuchtigkeit von 60 % auf 
100% zu steigem. Insbesondere im Bereich von Kaltebrucken und/oder schlechter 
AuBenisolierung kann es zur Bildung von Kondenswasser kommen. Dieses Kondenswasser 
wiederum ffirdert das Pilzwachstum. Schimmelpilze benotigen zum Wachstum eine 
Temperatur von ca. 20 °C und dne Luftfeuchtigkeit von uber 70 %. 

Durch den Einbau von neuen, gut isolierten Fenstem in Altbauten sammelt sich das 
Kondenswasser nicht mehr an der kalten Einfechverglasung, an der es anschlieBend ablauft, 
sondem das Kondenswasser schlagt sich innen an den vergleidhsweise kalteren AuBenwanden 
des Raumes nieder. Schimmelbildung, beispielsweise an Rollladenkasten oder in Raumecken, 
ist die Folge. Auch als Folge von konstruktiver Mangel tritt der Befall von Schimmelpilzen in 
Neubauten auf, z.B. wenn das Gebavide im Mauerwerk auf Grund von konstruktiven Mangebi 
Kaltebrucken aufweist. 

Bei Schimmel handelt es sich um Pilze, die zuerst oberflachlich, spater auch in die Tiefe 
gehend, die Wand und andere Materialien besiedehi. Stockflecken sind einzelne, meist runde 
Pilzkolonien, die aus einer einzigen Spore ausgekeimt sind. Pilzforscher unterscheiden ca. 
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10.000 Schimmelpilzarten, von denen aber nur wenige in Wohnraumen vorgefunden werden. 
Den Wandschimmelpilz gibt es nicht Es herrscht ein buntes Nebeneinander verschiedener 
Arten, vor allem der Aspergillus- und Penicilliumarten. 

Pilze besitzoi im Gegensatz zu Pflanzen kein CMorophyll und sind daher nicht in der Lage, 
ihre Energie aus dem SonnenUcht zu gewinnen. Als Energiequelle fiir Pilze im Wohnbereich 
dienen Holz bzw. Holzbestandteile, Wandferben, Gipsputz, Blumentopferde und 
abgestorbene Tefle von Zimmetpflanzen sowie Letoensmittel. Wie alle Letoewesen brauchen 
auch Pilze Wasser zum Gedeihen. Fehlt das Wasser, stirbt der Pilz jedoch nicht sofort ab, 
sondem bildet sogenannte Dauerzellen aus. Diese ermoglichen es dem Pilz, Notzeiten zu 
iiberstehen. Bei emeut gunstigen Wachstumsbedingungen, wie z.B. ausrdchende 
Feuchtigkeit, wachst er weiter, wenn die , J^otzeit" nicht lang genug war. Die Verbreitung und 
die Vermehrung der Pilze erfolgt fiber Sporen und Konidien. Sie werden in unvorsteUbar^ 
groBer Anzahl produziert und in der Luft schwebend verbreitet. Thr Durchmesser Uegt 
zwischen 0,002 und 0,006 mm und sind daher fur das menschliche Auge unsichtbar. Zu einer 
Auskeimung und zum Pilzwachstum kommt es jedoch nur bei fur die jeweilige Pilzart 
gunstigen Wachstumsbedingungen. Feuchte Wande beispielsweise stellen somit einen idealen 
Lebeosraum und NShfboden fur Pilze dar. 

Von groBtem wirtsdiafaichen Ihteresse ist es daher, die Folgen eines Schimmelpilzbefelles zu 
reduzieren. Die ersten sichtbaren Folgen des Schimmelpilzbefelles sind das Auftreten von 
Verfiirbungen. sogenannte Stockflecken. Diese sind erst klein und punktSrmig, werden dann 
grofier und wachsen scWieBlich zu einem Pilzrasen. Nach langer anhaltendem Befall werden 
die betroffenen Baustoffe zerstort Die Tapeten werden zersetzt, Holz und Papier werden 
sprode, Putz und Farbe blattem ab. 

Um dem Befall eines Gebaudes durch Schimmelpilze vorzubeugen, bedarf es baulicher 
MaBnahmem, um Kaltebruck«i und somit eine Kondensation von Luftfeuchtigkeit, z.B. an 
den hmenfliachen von AuBenwanden, zu vermeiden. Unterstutzt werden diese baulichen 
MaBnahmen durdi Lufhmgs- oder LuftreinigungsmaBnahmen. So ist eine hohe 
Luftwediselrate empfehlenswert, d.h. mindestens einmal pro Stunde sollte die gesamte 
Raumluft ausgetausdbt werden. 
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Eine der mogUchen bautechnischen MaBnahmen, urn einen Sclmmnelpilzbefall zu venneiden, 
sind feuchtigkeitsspeichemde Putzschichten, die auf die Innenflache eines Raumes 
aufgetragen weidea. Diese Putzschichten geben die Feuchtigkeit an die Umgebung wieder ab, 
sobald die Luftfeuditi^eit der Unigd)ung gesunken ist. Auf diese Weise kann verhindert 
werden, dass Wande daueriiaft nass sind und somit ein SdiinimelpilzbefaU auftritt Solche 
feuditi^eitsspeichetnde PutzmateriaKen bietet die Fiima epasit GmbH Spezialbaustoffe 
vaatet dem Handelsnamen q)athfirm® an. 

Die Patentschrift DE 199 13 738 C2 besdireibt ein Verfahren zur Unterbrechung des 
^0 Schinmielpilzwachstums an den InnenflSchen eines Raums. Hieibei wird die 
Oberflachentemperatur der Innenflache eines Raumes durch dirdct auf diese OberflSche 
zugefuhrte Warmeenergie auf eine Temperatur oberhalb der des Taupunktes angehoben. Die 
eatstehende Temperaturdifferenz zwischen der Oberflachentemperatur der Innenflache einer 
Gebaudewand und der Raumlufttemperatur ist abhangig von der Temperatur und der 
15 Luflfeuchtigkeit der Umgebung. NachteiUg ist hierbei der hohe Energieaufwand. 

In der Patentamneldung DE 101 39 574 werden selbstreinigende Oberflachen, die 
antimikrobielle Eigenschaften aufweisen, bescbrieben. Erzielt wird die antimikrobielle 
Eigenschafl daduich, dass die Besduchtungsmasse neben den strukturbildenden Partikehi 
20 audi antimikrobidle Polymere aufweist. Diese Oberflachen hemmen das Wadistum von 
Bakterien, Pilzen und Algen. Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, dass teure 
antimikrobiell wirksame Polymere eingesetzt werden mussen. 

Die OfEenlegungsschriften DE 199 55 153 Al bzw. DE 199 57 102 Al beschreiben den 
25 Zusatz von 4-Hydroxybenzoesaureester und/oder Natrium-alkyl-4-hydroxybenzoate als 
sdiimmelpilzhemmende Wirkstoffe. in Kunstharzemulsionen. bzw. in. Eugenmortel. .4-. 
Hydroxybenzoesaureester - sogenannte Parabene - gelten prinzipiell als unbedenkUch. So 
sind diese bis zu einem Gehalt von 0,4 Gew.-% als Konservierungsstoffe zugelassen 
(Kosmetik Verordnung v. 7. Oktober 1997. BGBl. 1 S. 2410). Auf Grund des 
30 niedermolekularen Charaktera der Parabene konnen diese mittels dem an einer Kaltebriicke 
entstehenden Kondenswasser horausgelost werden. 
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Ein Wandbeklddungsmaterial fur Gebaude mit einer schimmelverhutenden Wirkung 
beschrdbt die Offenlegungsschrift DE 37 30 820. Als bevorzugtes pilzbefallverhutendes 
Mittel werdea N-(FluordicMonnethylthio)phthalimid und NO^-Dimethyl-N'-phenyl-N*- 
(fluordichlonnethylthio)sulfeinid genaimt. Diesai Inhaltsstoffen wurdea in einer 1974 
dTJTchgefuhrten Studie des International Programme on Chemical Safety, IPCS, nnr geringe 
tojdkologische Potentiale zugeordnet. jedoch sind die nachteiUgen Skologischen Aspekte des 
Einbringens von halogenierten Verbindungen in die Umwelt dort nicht beriicksichtigt worden. 
Ungeklart ist weiteihin, ob Baustoffe, die die in DE 37 30 820 besdiriebenen 
schimmelpilzverlmtenden Substanzen enthalten, recyclingfahig sind oder ob sie deponiert 
werden miissen. 

Die Deutschen AmpMbolin-Werke von Robert Murjahn GmbH & Co. KG beschreiben in 
ihrer PCT-Anmeldung WO 01/48098 ein wassriges Beschichtungsmaterial mit schmuiz- imd 
• wasserabweisenden Wirkung, das synthetische Schichtsilikate und/oder koUoidale 
15 Kieselsaure mit Primaipartikelgrofien von jeweils kleiner 500 ran enthalt. Wobei die koUoidal 
verteilten Partikel an ihren Oberflachen hydrophobiert und/oder oleophobiert sind. Das 
Beschichtungsmaterial kann als Funktionsstoff Fimgizide enthalten. Nachtraglich lasst sich 
dieses Verfehren kanm nutzen, da sowoU bei der Herstellung des Hydrogels als auch bei 
dessen Austrocknnng bei hSherer Temperatur fiber mehrere Tage eine hohe Menge an Energie 
20 benotigt wird. 

Die oben genannten Verfehren zur Unterdrfickung von Sdiimmelbildung in Gebauden gemafl 
dem Stand der Technik haben den Nachteil, dass die Kaltebrucken in einem Gebaude 
rechtzeitig erkannt werden miissen. Haufig werden in der Planungs-, Ban-, Restaurations- 
25 Oder Renovierungsphase die potentiellen Kaltebrucken eines Gebaudes nicht fruhzeitig 
. erkannt. Die nachtragUche Beseitigung dieser Kaltebrucken eines. fertiggestellten Gebaudes.. 
ist in der Regel nur unter erheblichem Aufwand oder moglicherweise gar nicht durchfuhrbar. 
Bis die Ursachen der Kaltebrucken durch bautechnische MaBnahmen behoben werden, 
besteht gemaB dem Stand der Technik nur die Moglichkeit Fungizide bzw. 
30 Wandbekleidungsmaterialien, wie Tapeten und Wandfarben, die Fungizide aufweisen, 
einzusetzen. Die Wirkung dieser Fungizide auf den Menschen ist haufig noch nicht geklart 
Oder zeigen gar langfristig gesundheitsschadliche Wirkung auf den Menschen. UnWarheit 
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besteht des weiteren, ob diese MateriaUen recycelt werdea kormen oder moglicherweise 
deponiert werden mussen. 

Es bestand daher die Aufgabe ein emfeches Verfehren bereitzustellen, insbesondere die 
5 Ihnenflachen eines Raumes, aber audi andere kondensationsbegunstigende Oberflachea von 
Gebaudeteilen, evtl. auch nur temporSr, so zubehandeln, dass diese behandelten Oberfiadien 
von Gebaudeteilen eine hemmende oder gar veibindemde Wiikung auf das 
Schimmelwachstum aufweisen. Die Handhabung soUte einfadi sein, damit zugig - wenn aach 
nur vorrubergehend - die Bildving von Sdmranelpilzen gehemmt oder unterbimden wild. Ziel 
10 dieses Verfahrens ist es nicht, die Ursache - beispielsweise Kaltebrucken - zu beheben. Das 
Verfahren soli in der Ubergangsphase bis zur endgOltigen Beseitigung dar Ursache fur den 
Schimmelpilzbefall angewendet werden. Von daher ist die Handhabbarkeit von 
entscheidender Bedeutung. Weiterhin sollen die behandelten Gebaudeteile keine giftigen oder 
mindergiftigen Stoffe ausdunsten, d.h. auf den Einsatz von Konservierungsstoffen oder 
15 Fungiziden soU in diesem Verfehren verziditet werden. 

tJberraschenderweise wurde ge&nden, dass das Auftragen von hydrophoben Partikeba auf die 
Oberflache von Gebaudeteilen die Schimmelbildung wirksam unteibindet Von Vorteil ist 
hiabei, dass au%imd der Hydrophobie der aufgetragenen Partikel die kondensierte 
20 Lnflfeuchtigkeit an dem erfindungsgemaB behandelten Gebaudetett abrollt Porose 
Gebaudeteile sind trotz der aufgetragenen hydrophoben Partikel weiterhin atmungsaktiv, so 
dass ein gewisser Anteil der Luftfeuchtigkeit fiber das GebaudeteU an die AuBenluft 
abgegeben werden kann. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren kann dne wiederkehrende 
Durchfeuchtung durch Trop&asse, Niederschlagswasser oder Kondensationsnasse an 
25 GebaudeteUen vermieden werden, somit fehlt den Schimmelpilzen das Wasser. das sie fOr ihr 
. . . Wachstum benotigen.- Das . erfindungsgemaBe Verfahren. .bzw. .auch das erfindlTOgsgemaBe 
schinunelpilzwachstumshemmende Mittel koimen nicht angewendet werden, wenn die Nasse 
aus dran Gebaxideteil selber an dessen Oberflache gelangt, dies ist der Fall bei Stau- oder 
Kapillamasse in einem Mauerwerk. Weiterhin zeichnet sich das erfindungsgemaBe Verfahren 
30 durdi seine einfache Handhabbarkeit aus. Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dass bei 
dem erfindungsgemaBen Verfehren auf den Einsatz von Fungiziden verzichtet wird. 
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Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist deshalb ein Verfahren zur Unterdruckung von 
Sdmmnelbildung an GebaudeteUen unter Verwendung hydrophober Stoffe, welches dadurch 
gekeonzeichnet ist, dass eine Dispersion von hydtophoben Partikeln mit einem mitflereri 
Partikelduidbmesser von 0,005 bis 5 jxm in einem organischen Dispersionsmittel auf die vor 
einem Schimmelbefell zu schutzende Oberflache aufgebracht nnd anschieBend das 
Dispersionsmittel entfemt wird. 

Ebenso ist Gegenstand der vorUegenden Erfindmig ein schimmelpilzwachstumshemmendes 
Mittel fur Gebaudeteile. welches dadurch gekemizeichnet ist, dass es von 0,1 bis 10 Gew.-% 
an hydrophoben Partikehi mit einem mittteren Partikeldurchmesser von 0.005 bis 5 urn 
dispergiert in einem organischen Dispersionsmittel aufweist. 

Das erfinAmgsgemaBe Verfahren bzw. das erfindungsgemaBe schimmelpilzwachstums- 
hemmendes Mittel haben den Vorteil, dass keine langandauemde Trocknung bei hoherer 
Ten„eratur notwendig ist, wie es beispielsweise bei WO 01/48098 der Fall ist Weiterer 
Vortea ist, dass die Modifikation bzw. Beschichtung der Gebaudeteile gemaB dem 
erfindirngsgemaUen Verfehren nachtraglich angewandt werden kann. Es konnen somit keine 
Probleme bzgl. da- Haftung von Tapeten, Faiben oder sonstigen Auftragen auf dem 
modifizierten Putz, der moglicherweise nun hydrophobe Eigenschaftai aufweist, auftreten. 

Das erfindungsgemaBe Verfehren basiert auf den Erkenntnissen des Lotus-Effekts - der 

Selbstreinigung von OberflSchen. 
» 

Das Prinzip von selbstreinigenden und wasserabweisenden Oberflachen ist allgemein 
bekannt. Zum Erzielen einer guten Selbstreinigung einer Oberflache muss selbige neben einer 
. -sehr hydrophoben Oberflache auch. eine gewisse Rauhigkeit au^eisen. Eine geeignete 
Kombination aus Struktur und Hydrophobic macht es moglich, dass schon geringe Mengen 
bewegten Wassers auf der Oberflache haftende Schmutzpartikel mitnehmen und die 
Oberflache reinigen (WO 96/04123; US-3, 3 54,022). 

Stand der Technik ist gemSB EP 0 933 388, dass ffir solche selbsbreinigenden und 
wasserabweisenden Oberflachen ein Aspektverhaltnis von > 1 und eine Oberflachenenergie 
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von < 20 mN/m erforderUch sind. Das Aspektverhaltnis ist hierbei definiert als der Quotient 
von Holie zur BreitB der Struktur. Die vorgenannten Kriterien sind in der Natur, 
beispielsweise anf dem Lotusblatt, teaUsiert Die aus einem hydrophoben wachsartigen 
Material gebildete Oberflache der Pflanze weist Eihebungen auf, die einige lan. voneinander 
entfemt sind. Wassertiopfen kommen im WesentUch^i nur mit den Spitzen der Erhebungen 
in Beriihrung. Soldie abstofienden Oberflachen werden in der litetatur vielfach beschrieben. 

In der europaischen Patentschrift BP 0 990 015 Bl wird «n transparentes Fassaden- 
Beschichtungsmittel, welches mindestens ein mit Wasser ein koUoidales Gel bUdendes 
syntbetisches, nanoskaUges Schichtsilikat aufweist, beschrieben. Dieses Beschichtungsmittel 
soil die Anschmutzneigung einer Fassade verringem. Die TeUchengroBe des nanoskaligen 
Schiditsilikats betragt von 5 bis 800 mn. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Unterdruckung von Schimmelbildung in Gebauden 
15 unter Verwendung hydrophober Stofife, zeicbnet sich dadurdi aus, dass eine Dispersion von 
hydrophoben Partikeln mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 0,005 bis 5 jxm, 
bevorzugt von 0,005 bis 1 ^lm, besonders bevorzugt von 0,005 bis 0,5 fim (die Partikel sind 
definiert gemaB DIN 53 206) in einem organischen Dispersionsmittel auf die vor einem 
Schimmelbefell zu schutzende Oberflache aufgebracht und anschiefiend das Dispersionsmittel 
20 entfemt wird. 

Die in dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten hydrophoben Partikel weis«^ 
bevorzugt eine Oberflache mit einer unregehnaBigen Feinstruktur im Nanometerbereich au^ 
also im Bereich von 1 mn bis 1000 nm. vorzugsweise von 2 mn bis 750 mn und besonders 
25 bevorzugt von 10 mn bis 100 mn. Unter Feinstruktur werden Strukturen verstanden, die 
. . . Hohen, Zacken, Spalten, Grate, Risse, Hinterschnitte, Kerben und/oder Locher in.den oben,. 
genannten Abstanden und Bereichen aufwmen. Die Feinstruktur der hydrophoben Partikel 
kann bevorzugt Erhd)ungen mit einem Aspektverhaltnis von groBer 1, besonders bevorzugt 
groBer 1,5 aufweisen. Das Aspektverhaltnis ist wiederum definiert als Quotient aus maximaler 
30 Hohe zu maximaler Breite der Erhebung, bei Graten oder anderen langsgeformten 
Erhebungen wird die Breite quer zur Langsrichtung herangezogen. 
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Als hydrophobe Partikel konnen in dem crfindungsgemaBen Verfahren seiche eingesetzt 
werden, die zumindest ein Material, ausgewahlt aus Silikaten, MineraUen, Metalloxiden, 
Metallpiilvem, Kieselsauren, Pigmenten oder Polymeren, aufweisen. Bevorzugt konnen als 
hydrophobe Partikel solche eingesetzt werden. die ein Material, ausgewahlt aus Siliziumoxid, 
Alumimumoxid, Titanoxid, Ziikonoxid, Polytetrafluorethyien-Homopolymer, Polytetra- 
fluorethylen-Copolymere oder Mischungen davon oder aber Silikate, dotierte Silikate, 
MineraUen, Kieselsauren, Aerosile® oder pulveriBrmige Polymere, wie 2.B. spruhgetrocknete 
und agglomerierte Emulsionen oder kryogemahlenes PTFE, aufweisen. Besonders bevorzugt 
werden als hydrophobe Partikel hydrophobe Kieselsauren, msbesondere hydrophobe 
pyrogene Kieselsauren eingesetzt. 

Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel konnen durch das verwendete Material der 
Partikel inharent vorhanden sein, wie beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE). Es 
konnen aber auch hydrophobe Partikel eingesetzt werden, die nach einer geeigneten 
Behandlung hydrophobe^ Eigenschaften aufweisen, wie z.B. mit zumindest einer Verbindung 
aus der Gruppe der Fluoralkylsilane, der Alkylsilane, der Perfluoralkylsilane, der Paraffine, 
der Wachse, der Fettsaureester. der funktionahsierten langkettigen Alkanderivate oder der 
Alkyidisilazane bdiandelte Partikel. Als Partikel eignen sich im Besonderen hydrophobierte 
pyrogene Kieselsauren, sogenannte Aerosile®. Beispiele ffir hydrophobe Partikel sind z.B. das 
Aerosil® VPR 411, Aerosil* R202, Aerosil* VPLE 8241, Aeroxide LEI oder Aerosil® R 
8200. Beispiele fur durch eine Behandlung mit PerfluoralkylsUan und anschlieBende 
Temperung hydrophobierbarer Partikel sind z.B. Aeroperl^^ 90/30, Sipanat® Kieselsaure 350, 
Aluminiumoxid® C, vanadiumdotiertes Zirkoniumsilikat oder Aeroperl® P 25/20. 

Als organische Dispersionsmittel sind fur die in dem erfindungsgemaBen Verfehren 
. ^eingesetete Dispersion alle bei Raumtemperatur .flussigen Dispersionsmittel einsetzbar, 
insbesondere Alkohole, bevorzugt Ethanol und/oder Isopropanol. Besonders bevorzugt wird 
Ethanol als Alkohol eingesetzt. Es kami aber auch vorteilhaft sein, wenn die Dispersion eine 
Mischung aus verschiedenen Alkoholen aufweist. 

Vorzugsweise wird in dem erfindungsgemSBen Verfehren eine Dispersion von hydrophoben 
Partikehi eingesetzt, die vorzugsweise von 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 5 Gew.- 
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% und besonders bevorzugt von 1,0 bis 2,5 Gew.-% an hydrophoben Partikel bezogen auf das 
Dispersionsmittel aufWeist. 

Neben dem Dispersionsmittel und dai hydrophoben Partikehi kann die in dem 
erfindungsgemSBen Verfehren eingesetzfce Dispersion weitere Komponenten aufweisen. 
Insbesondere konnen diese Haftvermittler aufweisen. Bevorzugt weisen die eingesetzten 
Dispersionen jedoch keine Haftvennitfler auf. 

Die Dispersion kann gemaB dem erfindungsgemSBen Verfehren auf Oberflachen von 
I Gebaudeteilen, bevorzugt auf Oberflachen von Wanden oder Dedcen eines Gd>audes, 
bestehend aus Stein, Beton, Mauersteinen, Putz, Gipskarton, Fugen. Tapeten auf Papierbasis 
imd/oder mineralischen Anstrichen aufgetragen werden. Dies kann durch Aufepruhen, 
Aufetreichai oder Aufwalzen erfolgen. In einer besonderen Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemSBen Verfahrens konnen auch Gebaudeteile aus Kunststoffen oder mit einer 
15 KunststoffoberflSdie, wie beispiekweise Fensterrahmen, behandelt werdea. 

hi einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen Verfahren erfolgt der Auftrag 
der Dispersion durch Aufepriihen. Bevorzugt erfolgt das Aufepruhen der Dispersion mittels 
eino: Spruhvorrichtung, die eine Duse mit einem Durchmesser von 0.05 bis 2 mm, bevorzugt 
20 mit einem Durchmesser von 0,1 bis 0,9 mm, aufweist Das Verspriihen der Suspension erfolgt 
bevorzugt mit einem Druck von 1 bis 10 bar, besonders bevorzugt bei einem Druck von 1 bis 
5 bar. Als Treibgas kann insbesondere ein Propan-Butan-Gemisch dngesetzt werden. 

Die Entfemung des organischen Dispersionsmittels erfolgt vorzugsweise durch Verdampfung 
25 bzw. Verfliichtigung bei Raumtemperatur. 



Des weiteren ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein schimmelpilzwachstums- 
hemmendes Mittel fiir Gebaudeteile, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass es von 0,1 bis 
10 Gew.-% an hydrophoben Partikeln mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 0,005 bis 
30 5 im, bevorzugt von 0,005 bis 1 pm, besonders bevorzugt von 0,005 bis 0,5 ^m (die Partikel 
sind definiert gemaB DIN 53 206) dispergiert in einem organischen Dispersionsmittel 
aufweist. 
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Die hydrophoben Partikel des erfindungsgemafien schimmelpilzhemmenden Mittels weisen 
bevorzugt eine Oberflache mit einer unregelmafiigen Feinstruktur im Nanometerbereich auf, 
also im Bereich von 1 mn bis 1000 mn, vorzugsweise von 2 nm bis 750 nm und besonders 
bevorzugt von 10 nm bis 100 nm. auf. Unter Feinstruktur werden Strukturen verstanden, die 
Hohen. Zadcen, Spalten, Grate. Risse. Hinterschnitte. Kerben und/oder Lodier in den oben 
genannten Abstanden und Bereichen aufweisen. Die Feinstruktur der hydrophoben Partikel 
kann bevorzugt Erhebungen mit einem Aspdctv^hSltnis von grofier 1, besonders bevorzugt 
groBer 1,5 au^eisen. Das Aspektverhatnis ist wiederum definiert als Quotient aus maximaler 
Hohe ^ maximaler Breite der Erhebung, bei Graten oder anderen langsgeformten 
Erhebungen wird die Breite quer zur Langsrichtung herangezogen. 
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Das erfindungsgemaBe schimmelpilzhemmende Mittel weist hydrophobe Partikel auf, die 
zumindest ein Material, ausgewahlt am Silikaten. Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvem, 
Kieselsauren, Pigmenten oder Polymeren, aufweisen. Bevorzugt kann das 
schimmelpilzhemmende Mittel hydrophobe Partikel aufweisen, die ein Material, ausgewahlt 
aus Siliziumoxid, Aluminiumoxid, Titanoxid, Ziikonoxid, Polytetrafluorethylen- 
Homopolymer, Polytetrafluoreflxylen-Copolymere oder Mischungen davon oder aber Silikate. 
dotierte Silikate. MineraMen, Kieselsauren. Aerosile® oder pulver^rmige Polymere. wie z.B. 
20 spriihgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder kryogemahlenes PTFE. aufweisen. 
Besonders bevorzugt weist es als hydrophobe Partikel Kieselsauren. insbesondere pyrogene 
Kieselsauren, au£ 

Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel komien durch das verwendete Material der 
25 Partikel inharent vorhanden sein, wie beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE). Es 
. . . kSnnen ^er auch hydrophobe Partikel in dem erfindungsgemafien Mittel enthalten sein, die. 
nach einer geeigneten Behandlung, wie z.B. mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe 
der Fluoralkylsilane. der Alkylsilane. der Perfluoralkylsilane, der Paraffine, der Wachse, der 
Fettsaureester, der fonktionalisierten langkettigen Alkanderivate oder der Alkyldisilazane, 
30 hydrophobe Eigenschaften aufweisen. Als Partikel eignen sich im Besonderen hydrophobierte 
pyrogene Kieselsauren, sogenannte Aerosile®. Beispiele fur hydrophobe Partikel sind z.B. das 
AerosU® VPR 411, Aerosil® R202, Aeroxide LEI, Aerosil® VPLE 8241 oder Aerosil® R 
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8200. Beispiele fur durch eine Behandlung mit PerflvioralkylsUan und anschlieUende 
Tempenmg hydrophobierbarer Partikel sind z.B. Aeroperl® 90/30, Sipemat® Kieselsaure 350, 
Aluminitimoxid C, vanadimndotiertes Zirkoniumsilikat oder Aeroperl® P 25/20. 

Das erfindimgsgemaBe Mittel weist bevorzugt als organisdies Dispersionsmittel eineii 
Alkohol auf. Prinzipiell kann das erfindungsgpmaBe Mittel aUe bei Raumtempaatur flussigen 
Alkohole bemhalten, insbesondere Ethanol imd/oder Isopropanol. Besondeis bevorzugt weist 
das erfindungsgemSBe Mittel Elhanol als Alkohol auf. Es kann aber auch vorteilhaft sein, 
wenn das erfindungsgemaJJe Mittel eine Mischung aus verschiedenen Alkoholen aufweist. 
Die 2ur Dispergierung verwandten Dispersionsmittel mussen nidit vorher getrocknet werden. 

Vorzugsweise weist das erfindungsgemaBe Mittel von 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 
bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt von 1,0 bis 2,5 Gew.-% an hydrophoben Partikel 
b^ngen auf das Dispersionsmittel auf. 
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Neben dem Dispersionsmittel und den hydrophoben Partikehi kann das erfindungsgemaBe 
Mittel weitere Komponenten aufweisen. Insbesondere kann das erfindungsgemaBe Mittel 
Haftvermittler aufweisen. Bevorzugt weist das erfindungsgemaBe Mittel jedoch keine 
Haftvermittler au£ Falls der Aufhrag des erfindungsgemafien Mittels durch Aufepriihen 
20 erfolgt, so enthalt dieses bevorzugt ein Treibgas, besonders bevorzugt ein Treibgasgemisch 
aus Propan und Butan. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der folgenden Beispiele beispielhafl 
beschrieben, ohne dass die Erfindung darauf beschrankt sein soil. 

25 

. - Beispiel: - - " 

Ein Fensterrahmen aus PVC eines Fensters mit nordUcher Ausrichtung eines 
Versudisraumes, der als Schlafiaum genutzt wurde, wurde an der linken Halfte mit einer 
Dispersion von Aerosil® VPLE 8241 in Ethanol mittels eines Sprays aufgetragen. Bezogen 

30 auf das Dispersionsmittel Ethanol und dem Treibgasgemisch Propan^utan betrug die 
Konzentration an ActosU® VPLE 8241 0.94 Gew.-%. Die Menge an aufgetragenem Aerosil® 
VPLE 8241 betrug in Versuchen, bei denen Testflachen analog eingespruht wurden, von 0,4 
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bis 5 dm\ Zum Vergleich bUeb die rechte Halfte unbehandelt. Vor dem Versuch wurde das 
Fenster inldusive dem Fensterrahmen mit einem Haushaltsreiniger vom Typ Sidolin 
gerdnigt. Der Versuch fend in dem Zeitmun vom 15.11.2002 bis zum 31.01.2003 in 
Frankfurt/Main statt. Bei dem Versuchsraum handelte es sich um dnen nicht beheizten Ramn, 
der jedoch durch einen Frostwachter vor einem zu staiken AbldMen geschutzt war. Die 
Aufiiahme Fig. 1 zeigt die rechte Halfte des Fensters, die nicht erfindungsgemSB behandelt 
wurde, nach 3 Vz Monaten, wShrend die Aufiiahme Fig. 2 die linke Halfte des Fensters nach 
identischer Zeitspanne zeigt, die erfindungsgemaB behandelt wurde. Auf der Aufiiahme Fig. 2 
ist deutlich zu sehen, dass sich keine Schimmelpilze angesiedelt haben, im Gegensatz zur 
Aufiiahme Fig.l, bei der die Schimmelpilze deutUch zu erkemien sind. 
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PatentansDiiiche: 

1 . Verfahren zur Unterdruckung von Schinnnelbildung an Gebaudeteilen unter Verwendung 
hydrophober Stoffe, 

dadiirch gekennzeidmet, 

dass eine Dispersion von hydrophoben Partikeln mit einem mittleren PartDceldurchmesser 
von 0,005 bis 5 ^im in einem organischen Dispersionsmittel auf die vor einem 
SchimmelbefaU zu schutzende Oberflache anfgebracht imd. anschieBend das 
Dispersionsmittel entfemt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Dispersion mit einem Gehalt an hydrophoben Partikeln von 0,1 bis 10 Gew.-% 
bezogen auf das Dispersionsmittel eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach zunundest einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekeimzeichnet, 

dass als hydrophobe Partikel solche eingesetzt werden, die ein Material, ausgewahlt aus 
Siliziumoxid, Aluminiumoxid, Titanoxid, Zirkonoxid, Polytetrafluorethylen- 
Homopolymer, Polytetrafluorethylen-Copolymere oder Mischungendavon aufweisen. 

4. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Dispersion eingesetzt wird, die als Dispersionsmittel Elhanol und/oder 
Isopropanol aufweist. 

5. Verfahren nach zumiadest einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekeimzeichnet, 

dass das Aufbringen der Dispersion dmch Aufspriihen erfolgt. 

6. Schinmielpilzwachstumshemmendes Mittel fur Gebaudeteile, 
dadurch gekeimzeichnet. 
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dass es von 0,1 bis 10 Gew.-% an hydrophoben Partikeln mit einem mittlearen 
Partikeldurchmesser von 0,005 bis 5 jxm dispergiert in einem organischen 
Dispersionsmittel aufweist 



7. 



Schinmielpilzvraclistumshenmiendes Mittel gemafi Anspruch 6, 
dadixrch gekennzeichnet, 

dass es als organisches Dispersionsmittel einen Alkohol aufweist 
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Zttsammenfassnng; 



Die vorUegende Erfindung betriflft ein Verfehren zur Unterdruckung von Schimmelbildung an 
Gd)audeteaen unter Verwendnng hydrophober Stoffe, welches sich dadurch auszeichnet. dass 
eine Dispersion von hydiophoben Partikeln mit einem mitderen Partikeldurchmesser von 
0.005 bis 5 um in einem organischen Dispersionsmittel auf die vor dnem Schimmelbefall zu 
schutzende Oberflache aufgebracht und anschieBend das Dispersionsmittel entfemt wird, 
sowie ein schimmelpilzwachstumshemmendes Mattel fSr Gebaudeteae, welches von 0,1 bis 
10 Gew.-% an hydrophoben Partikehi mit einem mittleren Partikeldnrchmesser von 0,005 bis 
5 ^m dispergiert in einem organisdien Dispersionsmittel aufweist 
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Fig. 2 
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